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ˉ1ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝʪʠʧʟrʘʜʘʯ34)

ʅʘʜʦʢʩʠʜʦʤʮʠʥʢʘʥʝʢʦʪʦʨʦʝʚʨʝʤʧ̫ʨʦʧʫʩʢʘʣʠ

ʫʛʘʨʥʳʡʛʘʟ. ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʪʚʝʨʜʦʤʦʩʪʘʪʢʝ

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʦʢʩʠʜʘʮʠʥʢʘʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ3/4 ʦʪ

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʚʝʱʝʩʪʚ,ʘʯʠʩʣʦʘʪʦʤʦʚ

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘʚʥʝʤʨʘʚʥʦ9,03 Ŀ1022. ʕʪʦʪʦʩʪʘʪʦʢ

ʩʧʣʘʚʠʣʠʩ28ʛʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘʥʘʪʨʠʷ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʤʘʩʩʦʚʳʝ

ʜʦʣʠʚʝʱʝʩʪʚʚʧʣʘʚʝ.



ˉ 3 ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʯ 34)

186,25 ʛ 16%-ʛʦʨʘʩʪʚʦʨʘʭʣʦʨʠʜʘʢʘʣʠʧ̫ʦʜʚʝʨʛʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʫ(ʩ

ʠʥʝʨʪʥʳʤʠʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ). ʇʨʦʮʝʩʩʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠ,ʢʦʛʜʘʥʘʢʘʪʦʜʝʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ

13,44 ʣ(ʧʨʠʥ. ʫ.) ʛʘʟʘ. ʏʝʨʝʟʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷʨʘʩʪʚʦʨʧʨʦʧʫʩʪʠʣʠʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ,

ʧʨʠɻ ʪʦʤʚʢʦʥʝʯʥʦʤʨʘʩʪʚʦʨʝʦʙʱʝʝʯʠʩʣʦʘʪʦʤʦʚʢʘʣʠʠ̫ ʩʝʨʳ

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴʨʘʚʥʳʤ3,311 Å1023. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʤʘʩʩʦʚʳʝʜʦʣʠʚʝʱʝʩʪʚʚ

ʢʦʥʝʯʥʦʤʨʘʩʪʚʦʨʝ.



ˉ 5 ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʯ 34)

ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟ80 ʛ22,35%ïʛʦʨʘʩʪʚʦʨʘʭʣʦʨʠʜʘʢʘʣʠʷʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ

ʜʦʪʝʭʧʦʨ,ʧʦʢʘʥʘʢʘʪʦʜʝʥʝʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ8,96 ʣ(ʧʨʠʥ.ʫ.) ʛʘʟʘ. ʂ

ʦʩʪʘʚʰʝʤʫʩʷʨʘʩʪʚʦʨʫʜʦʙʘʚʠʣʠʧʨʠʥʝʙʦʣʴʰʦʤʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ8,52

ʛʦʢʩʠʜʘʬʦʩʬʦʨʘ(V), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡʨʘʩʪʚʦʨʦʭʣʘʜʠʣʠ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ

ʤʘʩʩʫʙʝʟʚʦʜʥʦʡʩʦʣʠʢʘʣʠʷ,ʚʳʧʘʚʰʝʡʚʦʩʘʜʦʢ,ʝʩʣʠʝʝ

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʚʭʦʣʦʜʥʦʤʨʘʩʪʚʦʨʝʨʘʚʥʘ25 ʛ/100 ʛʚʦʜʳ.



ˉ 12 ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʯ 34)

ʀʟ108 ʛʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦʨʘʩʪʚʦʨʘʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘʢʘʣʠʷʠʚʦʜʳ

ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ20%-ʥʳʡʨʘʩʪʚʦʨʩʦʣʠ. ʂʥʝʤʫʜʦʙʘʚʠʣʠ47,88 ʛ

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘʙʘʨʠʷ,ʚʳʧʘʚʰʠʡʦʩʘʜʦʢʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ,ʚʬʠʣʴʪʨʘʪ

ʧʦʤʝʩʪʠʣʠʮʠʥʢʦʚʫʶʧʣʘʩʪʠʥʢʫʠʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠʝʝʜʦʪʝʭʧʦʨ,

ʧʦʢʘʤʘʩʩʘʨʘʩʪʚʦʨʘʥʝʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴʥʘ5,04ʛ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʤʘʩʩʦʚʳʝ

ʜʦʣʠʚʝʱʝʩʪʚʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘʢʘʣʠ ʚ̫ ʫʩʣʦʚʠʷʭ

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʨʘʚʝʥ35.



ˉ 55 ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʯ 34)

ʉʤʝʩʴʤʘʛʥʠʷʠʦʢʩʠʜʘʤʘʛʥʠʷʤʘʩʩʦʡ14,4 ʛʚʩʪʫʧʠʣʘʚʨʝʘʢʮʠʶʩ

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ25%-ʥʦʡʩʦʣʷʥʦʡʢʠʩʣʦʪʳ,

ʧʨʠɻʪʦʤʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ2,24 ʣ(ʥ.ʫ.) ʛʘʟʘ. ʆʪʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦʨʘʩʪʚʦʨʘ

ʦʪʦʙʨʘʣʠʧʦʨʮʠʶʤʘʩʩʦʡ32,75 ʛ,ʚʳʧʘʨʠʣʠʠʟʥʝʝ7,75 ʛʚʦʜʠr

ʦʩʪʘʪʦʢʦʭʣʘʜʠʣʠʜʦ4ϲʉ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʤʘʩʩʫʚʳʧʘʚʰʝʛʦʚʦʩʘʜʦʢ

ʰʝʩʪʠʚʦʜʥʦʛʦʭʣʦʨʠʜʘʤʘʛʥʠʷ,ʝʩʣʠʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ

ʭʣʦʨʠʜʘʤʘʛʥʠʷʧʨʠ4ϲʉʨʘʚʥʘ53ʛ/100ʛʚʦʜʳ.



ˉ 8 ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʯ 34)

ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʥʠʪʨʘʪʘʤʝʜʠ(II) ʩʦʜʝʨʞʠʪ51,01% ʧʦʤʘʩʩʝ

ʧʨʦʪʦʥʦʚ. ʇʦʨʮʠʶʪʘʢʦʛʦʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʘʤʘʩʩʦʡ44,4ʛʧʨʦʢʘʣʠʣʠ

ʜʦʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʘʩʩʳ,ʪʚʝʨʜʳʡʦʩʪʘʪʦʢʨʘʩʪʚʦʨʠʣʠʚ

ʠʟʙʳʪʢʝʠʦʜʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡʢʠʩʣʦʪʳ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʤʘʩʩʫʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ

ʩʦʣʠ.



ˉ 13 ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʯ 34)

ʉʫʭʫʩʁʤʝʩʴʰʝʩʪʠʚʦʜʥʦʛʦʥʠʪʨʘʪʘʤʝʜʠ(II) ʠʜʝʚʷʪʠʚʦʜʥʦʛʦ

ʩʫʣʴʬʠʜʘʥʘʪʨʠʷʤʘʩʩʦʡ136,8ʛ,ʚʢʦʪʦʨʦʡʤʘʩʩʦʚʘʷʜʦʣʥ̫ʘʪʨʠʷ

ʨʘʚʥʘ6,725%, ʟʘʣʠʣʠʠʟʙʳʪʢʦʤʚʦʜʳ. ɺʳʧʘʚʰʠʡʦʩʘʜʦʢ

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ,ʬʠʣʴʪʨʘʪʚʳʧʘʨʠʣʠ,ʦʩʪʘʪʦʢʧʨʦʢʘʣʠʣʠ.

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ,ʩʢʦʣʴʢʦʘʪʦʤʦʚʢʠʩʣʦʨʦʜʘʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷʥʘʦʜʠʥʘʪʦʤ

ʤʝʜʠʚʩʤʝʩʠ,ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡʧʦʩʣʝʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ.



ˉ 11 ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʯ 34)

ʉʤʝʩʴʢʘʨʙʠʜʘʘʣʶʤʠʥʠʷʠʩʫʣʴʬʠʜʘʘʣʶʤʠʥʠʷ,ʚʢʦʪʦʨʦʡʥʘ

6 ʘʪʦʤʦʚʘʣʶʤʠʥʠʷʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ1 ʘʪʦʤʩʝʨʳ, ʚʥʝʩʣʠʚ700 ʛ

22%-ʛʦʨʘʩʪʚʦʨʘʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘʢʘʣʠʷ. ɺʭʦʜʝʨʝʘʢʮʠʠʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ

26,88 ʣ(ʧʨʠʥ. ʫ.) ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʤʘʩʩʦʚʫʶ

ʜʦʣʛʁʠʜʨʦʢʩʠʜʘʢʘʣʠʷʚʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʨʘʩʪʚʦʨʝ(ʧʨʠʤʠʪʝ,ʯʪʦ

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʝʯʠʩʣʦʘʣʶʤʠʥʠʷʨʘʚʥʦʯʝʪʳʨʝʤ).



ˉ17ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝʪʠʧʟrʘʜʘʯ34)

ʉʤʝʩʦɹʢʩʠʜʘʞʝʣʝʟʘ(III) ʠʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘʢʘʣʠʤ̫ʘʩʩʦʡ66,4 ʛʩʦʜʝʨʞʠʪ7,224 Ŀ1023 ʘʪʦʤʦʚʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʉʤʝʩʴ

ʩʧʣʘʚʠʣʠ,ʚʝʩʩɹʧʣʘʚʨʘʩʪʚʦʨʠʣʠʚʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʜʣʧ̫ʦʣʥʦʛʦʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷʨʝʘʢʮʠʡʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ25%-ʥʦʡ

ʩʦʣʷʥʦʡʢʠʩʣʦʪʳ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʤʘʩʩʫʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷʧʨʠɻʪʦʤʦʩʘʜʢʘ,ʝʩʣʠʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʭʣʦʨʠʜʘʢʘʣʠʷʚ

ʫʩʣʦʚʠʷʭʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ36ʛ/100ʛʚʦʜʳ,ʘʭʣʦʨʠʜʘʞʝʣʝʟʘ(III) ï99ʛ/100ʛʚʦʜʳ.



ˉ 6 ʉʪʝʧʝʥʠʥ(ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʯ 34)

ɺ 167 ʛʨʘʩʪʚʦʨʘʦʢʩʠʜʘʩʝʨ(rVI) ʚ ʙʝʟʚʦʜʥʦʡʩʝʨʥʦʡʢʠʩʣʦʪʝ(ʦʣʝʫʤ)ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ5,117 Å

1025ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ɽʛʦʨʘʟʙʘʚʠʣʠ400 ʤʣʚʦʜʳ,ʟʘʪʝʤʯʝʨʝʟʩʦʩʫʜʧʨʦʧʫʩʪʠʣʠʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡʦʙʲʝʤ

ʘʤʤʠʘʢʘ,ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡʜʣ ʩ̫ʚʷʟʳʚʘʥʠʷʢʠʩʣʦʪʳʚʩʦʣʴ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʤʘʩʩʦʚʫʶʜʦʣʶɻʪʦʡʩʦʣʠʚ

ʢʦʥʝʯʥʦʤʨʘʩʪʚʦʨʝ.





ɻʣʘʚʘ10ˉ 100ό.s .ˮˤ͔͍͙͚ͪͯ͋ͫ̂͟͡;͙ͣͫΎ͔ͪ΄͊ͭΈ͊͒͊͘;͙ͨ ͻ͙͙͙ͦͣ.˻͋΅͙͚ͨͦ͒ͻͦ͒. )

ɺʩʤʝʩʠCaOʠCa(OH)2 ʤʘʩʩʦʚʘʷʜʦʣʢ̫ʘʣʴʮʠʷʨʘʚʥʘ64.52%. ʂʪʘʢʦʡʩʤʝʩʠʤʘʩʩʦʡ5.58 ʛ

ʧʨʠʙʘʚʠʣʠʨʘʩʪʚʦʨ,ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ12ʛHCl. ʅʘʡʜʠʪʝʤʘʩʩʫʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷʩʦʣʠ.



ɻʣʘʚʘ10ˉ 101ό.s .ˮˤ͔͍͙͚ͪͯ͋ͫ̂͟͡;͙ͣͫΎ͔ͪ΄͊ͭΈ͊͒͊͘;͙ͨ ͻ͙͙͙ͦͣ.˻͋΅͙͚ͨͦ͒ͻͦ͒. )

ʉʤʝʩʴFe2O3 Fe(NO3)3 ʩʦʜʝʨʞʠʪ2.107Ā1023ʘʪʦʤʦʚFeʠ9.933Ā1023ʘʪʦʤʦʚʆ.ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝʤʘʩʩʦʚʫʶ

ʜʦʣʦʁʢʩʠʜʘʚʩʤʝʩʠ.



ɻʣʘʚʘ10ˉ 108ό.s .ˮˤ͔͍͙͚ͪͯ͋ͫ̂͟͡;͙ͣͫΎ͔ͪ΄͊ͭΈ͊͒͊͘;͙ͨ ͻ͙͙͙ͦͣ.˻͋΅͙͚ͨͦ͒ͻͦ͒. )

ɺʩʤʝʩʠCa3(PO4)2 Al2(SO4)3ʯʠʩʣʦʘʥʠʦʥʦʚʚ1.333ʨʘʟʘʙʦʣʴʰʝʯʠʩʣʘʢʘʪʠʦʥʦʚ. ʅʘʡʜʠʪʝʤʘʩʩʦʚʫʶ

ʜʦʣʬʁʦʩʬʘʪʘʚʩʤʝʩʠ.








